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S (57) Abstract: The invention relates to an actuating device (18) for a clutch (6) of a motor vehicle (2), comprising an electric motor 
(34), a gearing (36, 40, 42, 44), which converts the rotational motion of the electric motor (34) into a translatory motion, and an 
energy accumulator (52). The converting gearing comprises a recirculating ball spindle (44). The energy accumulator (52) is at least 

O partially arranged inside the recirculating ball spindle (44), and at least parts (58, 60) of a displacement sensor (56) are also arranged 
N inside said recirculating ball spindle (44). 

^ [Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Eine Stcllcinrichtung (18) fiir cine Kupplung (6) cincs Kraftfahrzeugcs (2) umfasst cincn Elcktromotor 
(34) , ein die Drehbewegung des Elektro motors (34) in eine translatorische Bewegung umsetzendes Getriebe (36, 40, 42, 44) und 
einen Kraftspeicher (52). Das umsetzende Getriebe umfasst eine Kugelumlaufspindel (44). Innerhalb der Kugelumlaufspindel (44) 
ist der Krafspeicher (52) wenigstens teilweise angeordnet und innerhalb der Kugelumlaufspindel (44) sind wenigstens Teile (58, 60) 
cincs Wcgscnsors (56) angeordnet. 
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STELLEINRICHTUNG FUR EINE KUPPLUNG 



Die Erfindung betrifft eine Stelleinrichtung fur Kupp- 
5 lungen nach dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Fahrzeuge mit automatisierten Schaltgetrieben und au- 
tomatisierten Kupplungen sind seit langerer Zeit am Markt 
vorhanden. Bevorzugter Einsatzbereich sind hier kommerziell 

10 genutzte Fahrzeuge, wie Pkw, Transporter oder Lkw. In der 
jungeren Vergangenheit werden vermehrt PKW in sportlichen 
Anwendungen oder Kleinwagen mit solchen Getrieben und Kupp- 
lungen ausgerustet. Ziel ist es, den Fahrer vom Gangwechsel 
zu entlasten und insgesamt einen komf ortableren und siche- 

15 reren Betrieb zu ermSglichen. Fahrzeuge mit solchen Getrie- 
ben verfugen ublicherweise uber zwei Pedale als Fahrpedal 
und Bremse. Das Kupplungspedal kann entf alien. Im Fahrzeug 
steht ein Fahrschalter zur Wahl der Betriebsart zur Verfu- 
gung. Hier kann zwischen Automat ikmodus, Handschaltmodus 

20 und Ruckwartsgang gewahlt werden. Ist der Automat ikmodus 
gewahlt, erfolgt die Ubersetzungsanpassung automat isch. 
Insbesondere im NKW-Bereich existieren verschiedene Losun- 
gen fiir die Automatisierung von Schaltgetrieben und Kupp- 
lungen. So gibt es verschiedene Varianten, wie beispiels- 

25 weise pneumatische, hydraulische oder rein elektrische Sys- 
teme. Welche Variante gewahlt wird hangt im wesentlichen 
von der Fahrzeugklasse und der damit verfugbaren Energiear- 
ten in diesem Fahrzeug ab. Weiterhin ist der Leistungsbe- 
darf der verwendeten Aktuatoren eine wichtige KenngroSe. 

30 Als Aktuatoren werden systemabhangig Pneumatik- oder Hyd- 
raulikzylinder oder Elektromotoren verwendet, die liber Ge- 
triebe die wahl- und Schalteinrichtungen und die Stellein- 
richtungen fiir die Kupplung antreiben. Aktuatoren, die von 
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Elektromotoren angetrieben werden, stellen besonders kos- 
tengiinstige Konstruktionen dar. 

Bei dem Kupp lungs vor gang notwendige Kraf tspeicher zur 
5 Leistungsunterstiitzung werden in Verbindung mit der Verwen- 
dung einer Kugelumlauf spindel als Antriebselement ublicher- 
weise neben der Kugelumlauf spindel oder die Kugelumlauf - 
spindel umschlieSend angeordnet. 1st der Kraf tspeicher ne- 
ben der Kugelumlauf spindel angeordnet, so muss die Kraft 

10 mittels Hebeln umgelenkt werden. UmschlieSt jedoch der 

Kraf tspeicher die Kugelumlauf spindel , so ist der Durchmes- 
ser der Kugelumlauf spindel maSgeblich an der Gro&enausle- 
gung des Kraf tspeichers, gegeben durch den Federinnendurch- 
messer , beteiligt . 

15 Die bisherigen Losungen bei der Verwendung von Wegsensoren 
in Verbindung mit Kugelumlauf spindel sehen so aus, dass die 
Anordnung des Wegsensors parallel zur Kugelumlauf spindel 
oder in einer parallelen Lage zu einem anderen Bauteil er- 
folgen muss. Ist der Wegsensor parallel zur Kugelumlauf - 

20 spindel angeordnet, so wird zusatzlicher Bauraum bendtigt 
und die Anbringung des Ubertragungsmediums , beispielsweise 
des Magneten, ist schwierig. Ist der Wegsensor parallel zu 
einem anderen Bauteil angeordnet, so muss sich dieses Bau- 
teil auf der gleichen Wirkachse wie die Kugelumlauf spindel 

25 befinden. Dadurch verlangert sich der fur die Konstruktion 
benotigte Bauraum. 

Aus der DE 44 33 824 C2 ist beispielgebend eine Stell- 
einrichtung fur eine Kraf tf ahrzeug-Reibungskupplung bekannt 
30 geworden, die einen Antrieb und ein die Bewegung der An- 

triebswelle desselben in eine im wesentlichen translatori- 
sche Bewegung eines Ausgangsgliedes umsetzendes Kurbelge- 
triebe aufweist. Das Kurbelgetriebe ist als Schneckenge- 
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triebe mit einer auf der Antriebswelle sitzenden und mit 
einem Zahnsegment eines in einem GehSuse drehbar gelagertes 
Segment- Schneckenzahnrades kammenden Schnecke ausgebildet. 
Am Segment -Schneckenzahnrad greift seitlich ein Vorspann- 
5 element mit einer Federvorrichtung an. Die Federvorrichtung 
federt au£erhalb einer vorbestimmbaren Totpunktlage unter 
Entspannung aus, wobei die Ausf ederrichtung derart gewahlt 
ist, dass die Federkraft zumindest eine wesentliche Kompo- 
nente in Auslenkrichtung der Anpressfeder der Reibungskupp- 

10 lung aufweist, die durch das Ausgangsglied, das als hydrau- 
lischer Geberzylinder ausgebildet ist, iiber einen nicht 
gezeigten Nehmerzylinder aus ihrer Wirkstellung auslenkbar 
ist. Dadurch unterstutzt die Federvorrichtung des Vorspann- 
elementes als ein Kraf tspeicher den Antrieb bei dessen Be- 

15 wegung, so dass der Antrieb relativ schwach ausgebildet 
sein kann. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, an einer 
Stelleinrichtung fur eine Kupplung den Kraf tspeicher platz- 
20 sparend anzuordnen. 

Die Aufgabe wird gelost durch eine Stelleinrichtung 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Ausgestaltungen sind 
Gegenstand von Unteranspriichen . 

25 

Eine Stelleinrichtung fur eine Kupplung eines Kraft- 
fahrzeuges umfasst einen Elektromotor , ein die Drehbewegung 
des Elektromotors in eine trans la tor ische Bewegung umset- 
zendes Getriebe und einen Kraf tspeicher . Nach der Erfindung 
3 0 umfasst das umsetzende Getriebe eine Kugelumlauf spindel und 
innerhalb dieser Kugelumlauf spindel ist der Kraf tspeicher 
wenigstens teilweise angeordnet. Dazu ist die Kugelumlauf- 
spindel in einer bevorzugten Ausgestaltungsf orm hohl ausge- 
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bildet. Vorteilhaf terweise umfasst der Kraf tspeicher we- 
nigstens eine Spiralfeder, in einer alternativen Ausfuh- 
rungsform kann der Kraf tspeicher aber auch aus mehreren 
Spiralfedern gebildet sein, wobei eine Ausgestaltung die 
5 mehreren Spiralfedern dann radial ineinanderliegend ausge- 
bildet aufweist. Bevorzugt ist der AuSendurchmesser der 
Spiralfeder bzw. des Kraf tspeichers im wesentlichen gleich 
dem Innendurchmesser der Kugelumlauf spindel . In einer vor- 
teilhaften Ausgestaltung bildet die Kugelumlauf spindel den 

10 Geberzylinder bei einer von einem Fluid betatigten Kupp- 
lung, die einen Geberzylinder fur das Fluid an der Stell- 
einrichtung, einen Nehmerzylinder fiir das Fluid an der 
Kupplung und eine dazwischenliegende Fluid-Leitung umfasst. 
Als Fluid kommen Hydraulikol oder Luft in Betracht . In be- 

15 sonders bevorzugter Ausbildung der Erfindung sind wenigs- 
tens Teile eines Wegsensors innerhalb der Kugelumlauf spin- 
del angeordnet. Dazu dient der ungenutzte Raum zwischen den 
Federn oder, je nach Leistungsunterstutzung, im Olbad oder 
im Luf tdruckraum. 

20 

Die Verwendung einer hohlen Kugelumlauf spindel zur 
Aufnahme von Bauteilen einer mit der Kugelumlauf spindel zu 
betatigenden Stelleinrichtung innerhalb der hohlen Kugelum- 
lauf spindel, insbesondere einer Stelleinrichtung fiir die 
25 Kupplung eines Fahrzeugs, stellt die Vorzuge der Erfindung 
besonders treffend dar . 

Durch die vorgeschlagene Ausgestaltung ist der leis- 
tungsunterstiitzende Kraf tspeicher ganz oder zumindest teil- 
3 0 weise in den Spindel innenraum verlegt. Der Kraf tspeicher 
kann kleiner ausgelegt werden und eine Hebelumlenkung zur 
Umlenkung der Kraft kann entfallen. Der Gesamtbauraum der 
Stelleinrichtung kann kleiner werden. Da die Kraf tspeicher 
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nunmehr nicht langer an der Oberflache der Kugelumlauf spin- 
del angreifen, konnen von au&en andere Funktionalitaten auf 
die Kugelumlauf spindel bzw. auf deren Forts&tze einwirken. 
Dies konnen beispielsweise Verdrehsicherungen, Dreh- und 
5 Wegsensoren, Lagerungen Oder Dichtungselemente sein. 

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung n&her eriau- 

tert. 

Es zeigen: 

10 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Fahr- 
zeugs und 

Fig. 2 eine Stelleinrichtung teilweise geschnitten 

15 

Die Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines 
Fahrzeugs 2 mit einem Antriebsmotor 4, der uber eine Rei- 
bungskupplung 6 auf ein Getriebe 8 einwirkt. Das Getriebe 8 
ist uber eine Antriebswelle 10 mit einem Differential 12 

20 verbunden, das uber je eine Halbachse 14 ein Fahrzeugrad 16 
antreibt. Die Reibungskupplung 6 wird von einer Stellein- 
richtung 18 einer Kupplungsverstellvorrichtung 20 betatigt, 
der uber eine Leitung 28 mit einem Modul 22 verbunden ist. 
Das Getriebe 8 wird von einem Getriebesteller 24 einer 

25 Schalteinrichtung betatigt, der an dem Gehause 26 des Ge- 
triebes 8 angeordnet ist und der uber einen Seilzug 30 zur 
Durchfuhrung einer Wahlbewegung und uber einen Seilzug 32 
zur Durchfuhrung einer Schaltbewegung mit dem Modul 22 ver- 
bunden ist. 

30 

Die in Fig. 2 gezeigte Stelleinrichtung 18 weist einen 
Elektromotor 34 auf, der mit einem Zahnrad 3 6 auf seiner 
Ausgangswelle 38 liber ein Zwischenrad 40 eine Spindelmut- 
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ter 42 antreibt. Der Elektromotor 34 ist uber einen An- 
schlussstecker 62 mit dem Modul 22 verbunden, woher er sei- 
ne Energieversorgung und seine Steuerbef ehle bezieht. Der 
Elektromotor 34 bzw. die Stelleinrichtung 18 sind mit einem 
5 Gehausef lansch 64 versehen, durch den sie mit dem Getrie- 
be 8 oder einem sonstigen Karosserieteil des Fahrzeugs 2 
verbunden s ind . 

Die Spindelmutter 42 sitzt auSen auf einer hohlen Ku- 
10 gelumlauf spindel 44. Die Kugelumlauf spindel 44 ist in einem 
Geh&useteil 46 der Stelleinrichtung 18 angeordnet, der an 
einem Ende einen Gummibalg 48 aufweist, in dem eine Stell- 
stange 50 abgedichtet und axialverschiebbar aufgenommen 
ist. Die Stellstange 50 ist mit der Kugelumlauf spindel 44 
15 verbunden und wird bei deren axialer Bewegung mit dieser 

axial verschoben und kann dadurch die Kupplungsverstellvor- 
richtung 20 betatigen. 

Innerhalb der Kugelumlauf spindel 44 ist als ein Kraft- 
20 speicher eine Spiralfeder 52 vorgesehen, deren Au£endurch- 
messer etwa dem Innendurchmesser der hohlen Kugelumlauf- 
spindel 44 entspricht . Eine in der Kugelumlauf spindel 44 
befestigte Hiilse 54, die mit ihrer auSeren Oberflache die 
Spiralfeder 52 zwischen sich und der Kugelumlauf spindel 44 
25 fixiert, nimmt an ihrer Innenseite die Sensorspitze 58 ei- 
nes Wegsensors 56 auf. Diese Sensorspitze 58 greift durch 
einen Sensormagneten 60 hindurch, der an der Hiilse 54 ange- 
ordnet ist. Beim Verschieben der Kugelumlauf spindel 44 be- 
wegt sich die Hiilse 54 und damit der Sensormagnet 60 an der 
30 Sensorspitze 58 entlang. Diese Bewegungssignale werden im 
Wegsensor 56 aufgenommen und an das Modul 22 weitergelei- 
tet . 
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Patentansprilche 

1. Stelleinrichtung (18) fur eine Kupplung (6) eines 
Kraf tf ahrzeuges (2), die einen Elektromotor (34), ein die 
Drehbewegung des Elektromotors (34) in eine translatorische 
Bewegung umsetzendes Getriebe (3 6, 40, 42, 44) und einen 
Kraf tspeicher (52) umfasst, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dass das umsetzende Getriebe eine Ku- 
gelumlauf spindel (44) umfasst und der Kraf tspeicher (52) 
wenigstens teilweise innerhalb der Kugelumlauf spindel (44) 
angeordnet ist. 

2. Stelleinrichtung (18) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Kugelumlauf spin- 
del (44) hohl ausgebildet ist. 

3. Stelleinrichtung (18) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet , dass der Kraftspei- 
cher wenigstens eine Spiralfeder (52) umfasst. 

4. Stelleinrichtung (18) nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Kraf tspeicher aus 
mehreren Spiralfedern (52) gebildet ist. 

5. Stelleinrichtung (18) nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die mehreren Spiralfe- 
dern (52) radial ineinanderliegend ausgebildet sind. 

6. Stelleinrichtung (18) nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet , dass der 
AuSendurchmesser des Kraf tspeichers (52) im wesentlichen 



• 
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gleich dem Innendurchmesser der Kugelumlauf spindel (44) 
ist . 

7. Stelleinrichtung (18) nach Anspruch 1 oder 2, da- 

5 durch gekennzeichnet , dass bei einer von 
einem Fluid betatigten Kupplung (6), die einen Geberzylin- 
der fur das Fluid an der Stelleinrichtung (18) , einen Neh- 
merzylinder fur das Fluid an der Kupplung (6) und eine da - 
zwischenliegende Fluid-Leitung umfasst, die Kugelumlauf - 
10 spindel (44) den Geberzylinder bildet. 

8. Stelleinrichtung (18) nach einem der Anspriiche 1 
bis 7 , dadurch gekennzeichnet , dass in- 
nerhalb der Kugelumlauf spindel (44) wenigstens Teile (58, 

15 60) eines Wegsensors (56) angeordnet sind. 

9. Verwendung einer hohlen Kugelumlauf spindel (44) zur 
Aufnahme von Bauteilen (52, 58, 60) einer mit der Kugelum- 
lauf spindel (44) zu betatigenden Stelleinrichtung (18) in- 

20 nerhalb der hohlen Kugelumlauf spindel (44) . 

10. Verwendung einer hohlen Kugelumlauf spindel (44) 
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Stelleinrichtung eine Stelleinrichtung (18) fur 

25 die Kupplung (6) eines Kraft fahrzeugs (2) ist. 
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